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EXERCICE 1 : correction empruntée à http://labolycee.org   
 
1. Étude de la réaction de fusion 2

1H + 3
1H   4

2 He + 1
0 n  

1.1. La variation de masse  est égale à  
    m( 4

2 He ) + m( 1
0 n ) – m( 2

1H ) – m( 3
1H ) 

       = (4,00150 + 1,00866 – 2,01355 – 3,01550 )1,6605410–27 
      variation de masse = –3,1367610–29 kg  valeur stockée en mémoire 
 
Le signe – évoque une perte de masse. Cette perte de masse va s’accompagner d’une libération d’énergie 
(équivalence masse-énergie) 
 
1.2. E, l’énergie produite, est égale à l’énergie cédée par les réactifs 
E = – [m(produits) – m(réactifs)].c² 

E = –
29 8

13

3,13676 10 (2,998 10 )²
1,602 10





  


 

E =  17,60 MeV  calcul effectué avec la valeur non arrondie de m 
 
1.3. nombre de noyaux présents dans m = 1,0 g de noyaux de deutérium noté N 
masse d'un noyau de deutérium, notée mD : mD = 2,01355 u soit  mD = 2,013551,6605410–27 
          mD = 3,3435810–27 kg 
          mD = 3,3435810–27103 g 
          mD = 3,3435810–24 g 

N = 
D

m
m

 

N = 
24

1,0
3,34358 10

 

N = 3,01023 noyaux  calcul effectué avec la valeur non arrondie de mD 
 
1.4. nombre de noyaux présents dans m' = 1,5 g de noyaux de tritium noté N' 

N' = 
T

m'
m

 

N' = 
24

1,5
3,01550 1,66054 10 

 

N' = 3,01023 noyaux 
1.5. La réaction précédente aurait lieu 3,01023 fois libérant une énergie de 17,603,01023 = 
5,31024 MeV. 
Conversion en joules en multipliant par 1,60210–13 
La fusion de 1,0 g de noyaux de deutérium avec 1,5 g de noyaux de tritium pourrait libérer 8,51011 J. 
1.6.1. Conversion en tep, on divise par 4,21010 
La fusion de 1,0 g de noyaux de deutérium avec 1,5 g de noyaux de tritium pourrait libérer 20 tep. 
1.6.2. Pour comparer l'intérêt énergétique de la fusion face à celui de la fission, calculons l'énergie libérée 
par la fission de 2,5 g d'uranium (pour avoir la même masse de réactifs). 
E = 2,51,8 = 4,5 tep. 
La fusion, pour une même masse de réactifs, libère entre quatre à cinq fois plus d'énergie que la fission. 
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EXERCICE 3 : correction empruntée à http://labolycee.org 
 
1. INTRODUCTION. 
1.1. Selon, Brönsted, un acide est une espèce chimique capable de céder un proton H+.   
1.2. Couple  acide/base 

H2A+ acide / HA base conjuguée        
HA acide / A– base conjuguée 
 

2. COMPORTEMENT DE HA EN TANT QU'ACIDE. 
2.1. HA(aq) + H2O(l) = A–

(aq) + H3O+          
 

2.2. K = 
( ) 3 ( )

( )

.aq aqéq éq

aq éq

A H O

HA

       
  

           

Cette constante d'équilibre est appelée constante d'acidité du couple HA(aq)/A–
(aq) et est notée KA. 

KA = 10–pKa  soit ici KA2 = 10–pKa2  
   KA2 = 10–7 

 

2.3. K = KA2 = 
( ) 3 ( )

( )

.aq aqéq éq

aq éq

A H O

HA

       
  

 

donc 
( )

( )

aq éq

aq éq

A

HA

  
  

 = 2

3

A

éq

K
H O  

  

 

( )

( )

aq éq

aq éq

A

HA

  
  

 = 
210

10

pK A

pH




 

 

( )

( )

aq éq

aq éq

A

HA

  
  

= 10pH – pKa2 

 

( )

( )

aq éq

aq éq

A

HA

  
  

= 1010 – 7 = 103           

 
2.4. [A–

(aq)]éq = 103.[HA(aq)]éq  
 
[A–

(aq)]éq > [HA(aq)]éq donc A–
(aq) prédomine par rapport à HA(aq). 

 
La solution est colorée en bleu.          



pH pKa1 
 
4,3 

pKa2 
 
7

H2A
+ 

rouge 
HA 
violette 

A– 
bleue 

3. COMPORTEMENT DE HA EN TANT QUE BASE. 
3.1. HA(aq) + H2O(l) = H2A+

(aq) + HO–
(aq)         

3.2. K ' = 
2 ( ) ( )

( )

.aq aqéq éq

aq éq

H A HO

HA

       
  

 

Afin de faire apparaître Ke, multiplions K' par 
3

3

éq

éq

H O

H O





  
  

. 

K ' = 
2 ( ) ( )

( )

.aq aqéq éq

aq éq

H A HO

HA

       
  

  
3

3

éq

éq

H O

H O





  
  

 

 

K ' = 
2 ( )

( ) 3

aq éq

aq éqéq

H A

HA H O





  
      

 Ke 

 
Pour écrire l'expression de Ka1, écrivons l'équation de la réaction entre l'acide H2A+ et la base H2O: 

H2A+
(aq) + H2O(l) = HA(aq) + H3O+   Ka1 = 

( ) 3 ( )

2 ( )

.aq aqéq éq

aq éq

HA H O

H A





      
  

 

On remarque alors que K ' = 
1

Ke
Ka

          

 
4. CONCLUSION : COULEUR DES HORTENSIAS. 
4.1.               
 
 
 
4.2. La nature du sol impose le pH de la solution aqueuse absorbée par les plantes, elle impose donc le pH 
dans les pétales. 
La couleur des fleurs est liée à l'espèce prédominante qui dépend du pH.       
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